Projekty AVT vk

Pozytywka — ISDofon

Do czego to stuzy?

Uktady elektroniczne stuzgce genero-
waniu dzwigkdéw, a w szczegolnosci wy-
grywaniu zaprogramowanych melodii za-
wsze cieszyly sie zainteresowaniem Czy-
telnikébw pism przeznaczonych dla hob-
bystow elektronikéw. Niestety, ten temat
byt bardzo Zle traktowany w EdW i to by-
najmniej nie z winy konstruktoréw AVT.
Wiele firm produkujgcych uktady scalone
wytwarza takze uktady pozytywek, mniegj
lub bardziej skomplikowanych i majacych
zaprogramowane roézne melodie. Uktady
takie byty wielokrotnie publikowane
w ,starszej siostrze” EdW - Elektronice
Praktycznej. Ostatnio jednak co$ ,Zle sie
dzieje w panstwie dunskim”: kostki mo-
gace postuzy¢ budowie pozytywek i in-
nych uktadéw generujgcych zaprogramo-
wane dzwieki staly sie coraz drozsze i co-
raz trudniej osiggalne. Autor juz wielokrot-
nie wertowat katalogi, a nastepnie zgtaszat
postulaty zakupu kostek pozytywek do
Dziatu Zaopatrzenia AVT, ale albo potrzeb-
nych ukfadéw nie mozna byto kupié, albo
hurtownicy zadali za nie astronomicznych
sum. Z drugiej strony nie mozna przeciez
dopuscié, by Czytelnicy EAW nie mieli do
dyspozycji ani jednego przyzwoitego ukta-
du pozytywki. Tak wiec autor postanowit
chwyci¢ przystowiowego byka za rogi,
a efektem tego nagtego przyptywu energii
jest opisany ponizej uktad.

Coz z tego, ze ukfady pozytywek sg
trudno osiggalne: zrobimy sobie pozytyw-
ke sami i to o mozliwosciach znacznie
przekraczajgcych mozliwosci uktadow
fabrycznych. W tabeli 1 zawarte sg pod-
stawowe cechy proponowanego uktadu,
pracujgcego w podstawowej, najtatwiej-
szej do wykonania wersiji.

Przez caty czas mowilismy o propono-
wanym urzadzeniu jako o pozytywce. Mo-
ze ono jednak znalez¢ ogromna liczbe in-
nych zastosowan, o ktérych wspomnimy
w dalszej czesci artykutu. Juz teraz warto
jednak zaznaczy¢, ze ukiad moze by¢ bez
zadnych uzupetnient stosowany jako pod-
reczny ,notes”, w ktdbrym mozemy zapisy-
wac¢ np. informacje o planowanych zaku-
pach czy tez innych czynnosciach, ktére
mamy w najblizszym czasie wykona¢. Moz-
liwosé odtwarzania zapisanych efektow
w petli otwiera nowe mozliwosci przed
konstruktorami zegardéw elektronicznych
i majsterkowiczami, ktérzy pragna udosko-
nali¢ zegary mechaniczne. Fajny bytby taki
zegar ze wskazowkami analogowymi (lub
pseudoanalogowymi), ktéry mogtby wybi-
ja¢ godziny i wygrywaé melodie, prawda?
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No dobrze, bedzie i opis takiego zegara, naj-
prawdopodobniej juz niedtugo....

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu pokazany zostat na rysunku 1. Juz
na pierwszy rzut oka wida¢, ze sercem
urzadzenia jest kostka ISD25xxx. Jest to
uktad jakby troche znajomy Czytelnikom
EdW, spotkalismy sie juz z jego ,,starszym
bratem” — uktadem ISD14xxx (np. w opi-
sie magnetofonu — papugi). Stad tez na-
zwa samego urzgdzenia ,lesdofon” od
pierwszych liter skrétu ISD (czyt. IeSeDe).

ISD25xxx jest ukfadem o ogromnych
mozliwosciach, pozwalajgcych na konstru-
owanie zaréwno prostych magnetofoni-
kow (tak, jak w naszym przypadku) jak
i skomplikowanych, sterowanych przez

Tabela 1

N

mikroprocesory ,,maszyn gadajacych”.
Autor znalazt sie teraz w ktopotliwej sytua-
cji: nalezy przeciez przekazaé¢ Czytelnikom
opis zastosowanej kostki, tak aby wiedzie-
li wszystko o jej mozliwosciach. Tak, ale
petny opis uktadéw ISD25xxx zajgt w wy-
dawanym przez AVT biuletynie USKA, ba-
gatela, ponad 28 stron! Dlatego tez ogra-
niczymy sie do opisu skrétowego, wystar-
czajgcego do zrozumienia zasady dziatania
nasze] pozytywki. Natomiast wszystkich
majgcych ochote na przeprowadzenie z tg
kostka interesujgcych eksperymentéw od-
sytamy do lektury wspomnianego biulety-
nu. Sg to numery: USKA11/93 i USKA RTV
i AV 3/94, ktére kazdy moze zamodwié
w Dziale Handlowym AVT.

Uktady serii ISD25xxx produkowane
przez firme Information Storage Devices

1. Mozliwos$¢ zapisania w pamieci uktfadu praktycznie nieograniczonej liczby efek-
tow dzwiekowych. Jedynym ograniczeniem jest ich taczny czas trwania, ktéry
w zaleznosci od wersji zastosowanego uktadu wynosi od 45 do 120 sekund.

2. Mozliwos¢ kolejnego odtwarzania zapisanych melodii lub innych efektow akus-
tycznych. W wersji najprostszej uktad pracuje w petli, czyli po odtworzeniu
ostatniego efektu dZzwiekowego odtwarzany jest pierwszy.

3. Do nagrywania melodii mozemy wykorzysta¢ nastepujgce zréodta:

a. wbudowany w urzgdzenie mikrofon elektretowy,
b. zewnetrzne Zrodta sygnatu, ktéorymi moze by¢ magnetofon, odtwarzacz kom-

paktowy lub inny uktad audio,

c. najlepszym Zrédtem nagrania sg bez watpienia pliki typu *.wav, ktére mozemy
tworzy¢ sami lub wykorzystywaé gotowe. O tej mozliwosci szerzej wspomni-

my w dalszej czesci artykutu.

4. Zapisana w pamieci uktadu informacja moze by¢ tam przechowywana dowolnie
dtugo, nawet po wytaczeniu zasilania. Umozliwia to przygotowanie kilku kostek
z réznymi efektami i ich wymiane stosownie do aktualnych potrzeb.

5. Wbudowany w urzgdzenie wzmacniacz m. cz. zapewnia dostateczng sile gtosu.
Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby nasz ukfad dotaczy¢ do wzmacniacza

o wiekszej mocy.
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sg jednouktadowymi rejestratorami — od-
twarzaczami komunikatow dzwiekowych
o tgcznym czasie trwania 45, 60, 75, 90
lub 120 sekund. Uktady wykonane sg
w technologii CMOS i zawierajg oscylator,
przedwzmacniacz mikrofonowy (z mozli-
woscig odfaczenia), uktad automatyczne;j
regulacji wzmocnienia ARW, filtr antylia-
zingowy, filtr wygtadzajgcy | wzmacniacz
gtosnikowy niewielkiej mocy. Nagrania sa
rejestrowane i przechowywane w analo-
gowej pamieci nieulotnej. Dzieki zastoso-
waniu takiego rodzaju pamieci, wykorzys-
tujacej opracowana przez firme ISD tech-
nologie DAST (Direct Analog Storage
Technology) informacje zapisywane sa
w oryginalnej postaci analogowej, bez ko-
niecznosci przetwarzania sygnatu analo-
gowego na cyfrowy, zapisywania go i po-
nownego przetwarzania w celu odczyta-
nia w postaci analogowej. Pozwolito to na
zapisywanie relatywnie dtugich komuni-
katéw o zadowalajgcej jakosci.

Wszystkie uktady z tej serii posiadajg
identyczne wyprowadzenia i sg ze soba
catkowicie kompatybilne. Moga by¢ stoso-
wane zamiennie w kazdej aplikacji bez ko-
niecznosci jakichkolwiek przerébek. Po-
niewaz uktady nie roznig sie takze ceng
(niestety dosé wysoka) wybor rodzaju kos-
tki wydaje sie by¢ bardzo prosty: wybiera-
my 1SD25120, ktéra umozliwia rejestro-
wanie najdtuzszych komunikatow. Nieste-
ty, obowigzuje tu zasada ,co$ za cos”
i wydtuzenie czasu rejestracji efektow au-
dio okupione jest pogorszeniem ich jakos-
ci. Powdd tego jest prosty: w miare zwiek-
Szania Czasu zapisu zmniejsza sie czestot-

liwos¢é probkowania, co znaczaco wptywa
na pasmo przenoszenia ukfadu. W tabeli 2
przedstawiono zaleznosci pomiedzy tgcz-
nym czasem trwania zarejestrowanych
komunikatow, a czestotliwoscig probko-
wania i przenoszonym pasmem.

Jak wida¢, réznice w szerokosci prze-
noszonego pasma sygnatu sg bardzo
znaczne i jezeli zalezy nam na dobrej ja-
kosci dzwieku, to wybierzemy raczej kos-
tke o krotszym czasie rejestracji.

Jak juz wspomniano, informacja prze-
chowywana jest w pamieci nieulotnej,
a zatem zasilanie uktadu moze zostac¢ wy-
tagczone na dowolnie dtugi okres czasu
bez obawy o utrate danych. Producent
gwarantuje maksymalny czas przecho-
wywania zapisanych efektéw dzwigko-
wych wynoszacy 100 lat. | tu nasuwa sie
drobna uwaga: ciekawe, czy ktos to kie-
dys$ sprawdzi i powie nam, czy producent
przypadkiem sie nie przechwalat? Autor
z catym przekonaniem twierdzi, ze w kos-
tce ISD mozna przechowywac informa-
cje przez 247 lat i niech mu ktos doswiad-
czalnie udowodni, ze ktamie! Po tej matej
dygresji wracajmy do naszego uktadu.
Nie bedziemy tu omawia¢ wszystkich

wyprowadzen uktadu i petnionych przez
nie funkcji. Pominiemy takze liczne tryby
pracy mozliwe do wykorzystania w bar-
dzie] zaawansowanych projektach. Opi-
szemy tylko to, co jest nam koniecznie
potrzebne do zrozumienia zasady dziata-
nia naszej pozytywki. Natomiast Czytelni-
kom, ktorzy chcieliby zobaczy¢, jakie
.cuderika” mozna zrealizowaé na ISD au-
tor poleca zapoznanie sie z ukfadem
.mbéwiacego zegara”, autorstwa mistrza
techniki mikroprocesorowej, red. Suro-
winskiego, opublikowanym w numerach
31 4/97 Elektroniki Praktycznej.

W naszej pozytywce — magnetofoniku
kostka ISD pracuje w najprostszym z wie-
lu mozliwych trybow jej pracy: w tzw. try-
bie z przyciskami ( Push Button Mode),
dalej zwanym w skrécie PBM. Uktad ISD
posiada 10 wej$¢ adresowych stuzacych
takze do wyboru trybu pracy. Tryb PBM
uzyskujemy przez podanie stanu wyso-
kiego na trzy wejscia adresowe: A9, A8
i A6 przy pozostawieniu pozostatych
wejs¢ w stanie niskim. W praktycznym
uktadzie uzyskujemy to przez ustawienie
trzech odpowiednich segmentéw SW1
w pozycji OFF, tak jak pokazano na sche-

Tabela 2

Typ uktadu Maksymalny czas Czestotliwosé Gorna czestotliwosé
prébkowania pasma przenoszenia

ISD2545 45 sek. 10,6 kHz 4,5 kHz

ISD2560 60 sek. 8,0 kHz 3,4kHz

ISD2575 75 sek. 6,4 kHz 2,7kHz

ISD2590 90 sek. 5,33 kHz 2,3 kHz

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/97



Projekty AVYT

macie. W tym trybie pracy uzywane sa
dwa wejscia i jedno wyjscie ISD. Omdw-
my teraz petnione przez nie funkcje.
1.Wejscie CE\ (pin 23) zmienia funkcje
petniong w innych trybach pracy i staje
sie wejsciem START/PAUSE, stuzagcym
do uruchamiania i zatrzymywania pra-
cy uktadu. Jezeli w danym momencie
ukfad jest w stanie nieaktywnym, to
podanie na to wejscie impulsu o nis-
kim poziomie rozpocznie nagrywanie
lub odtwarzanie komunikatu, stosow-
nie do stanu panujagcego na wejsciu
P/R. Kolejny impuls na wejsciu
START/PAUSE spowoduje zatrzymanie
pracy uktadu i jego przejscie do stanu
Luspienia”, w ktérym pobiera on zni-
komo maty prad. Adres pamieci, pod
ktéorym zakoriczono odtwarzanie lub
nagrywania zostaje jednak zapamieta-
ny, tak ze nagrywanie lub odtwarzanie
nastepnego efektu dzwiekowego roz-
pocznie sie od tego samego miejsca
pamieci w jakim zostato przerwane.
Jezeli zatrzymalismy prace uktadu pod-
czas nagrywania, to w odpowiednim
miejscu pamieci zostanie wstawiony
znacznik EOM (End Of Massage — ko-
niec komunikatu). Kolejny impuls na
wejsciu  START/PAUSE spowoduje
uruchomienie pracy ukfadu, nastepny
Znowu jej zatrzymania i tak dalej az do
dojscia do korca pamieci lub podania
stanu wysokiego na wejscie PD.

Wykaz elementéw

Rezystory
P1: 100KB obrotowy
R1..R10, R15, R18, R21, R22: 10kQ
R11:10Q
R12: 220kQ
R13, R14, R16: 1kQ
R17: 2,2kQ
R19: 3,3kQ
R20: 470kQ
R23: 560Q

Kondensatory
C1, C2, C5, C6, C11: 470nF
C3: 470uF/10V
C4: 100nF
C7: 47nF
C9, C8: 10nF
C10: 100uF/10V
C12: 4,7uF/10V
C13: 220uF/10V

Pétprzewodniki
D1: LED o dowolnym kolorze
I1C1: 1SD2560...25120 (zalecana 2590) nie
wchodzi w sktad kitu — do wyboru przez
uzytkownika
IC2: LM386
T1: BC548 lub odpowiednik

Pozostate
IN1, IN2, JP2, JP3 2x goldpin
JP1 3x goldpin
3 jumpery
LS1 gtosnik = 8Q o $rednicy min. 8 cm
M1: mikrofon elektretowy
SW1: SW-DIP10 (SW-DIP8+SW-DIP2)
S1, S3: przyciski typu RESET
S2: przetgcznik dwupozycjowy
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2. Wejscie PD (Power Down, pin 24) takze
petni inng funkcje niz w wiekszosci sto-
sowanych trybéw pracy uktadu ISD. Sta-
fo sie ono wejsciem STOP/RESET. Po-
danie na nie impulsu o wysokim pozio-
mie spowoduje natychmiastowe prze-
rwanie odtwarzania lub nagrywania (je-
zeli uktad byt w tym momencie ak-
tywny) i ustawienie stanu licz-
nikdbw pamieci na zero. Je-
zeli w momencie nacisniecia
przycisku STOP/RESET uktad
byt w trakcie nagrywania, to do
pamieci zostanie wpisany znacz- X
nik konca komunikatu (EOM). "

3. Jedynym wejsciem, ktére petni /
swojg podstawowa funkcje jest "‘,
wejscie P/R\ PLAY/RECORD (od-
twarzanie/nagrywanie). Funkcja przez nie
petniona jest oczywista: jest to przetacznik
rodzaju pracy naszego magnetofoniku.
Podanie na to wejscie stanu niskiego po-
woduje wigczenie nagrywania, wysokie-
go — odtwarzania.

4. Wyjscie EOM (End Of Message) takze
zmienito swoje podstawowe przezna-
czenie. W trybie pracy PBM stuzy ono do
sygnalizowania stanu aktywnego ukfadu.
Podczas zapisywania lub odtwarzania
powstaje na nim stan wysoki, a obcigzal-
nos$¢ pragdowa tego wyjscia pozwala na
zasilanie z niego diody LED, co znacznie
utatwia nagrywanie kolejnych melodii,
czy innych efektow dZwiekowych.
Wiemy juz, jak dziata uktad ISD w na-

szej pozytywce. Omowmy teraz dziatanie

pozostatych elementéw. Rozpoczniemy
od grupy rezystoréw R1 R10 i dips-
witch’'a SW1. Elementy te zostaty zasto-
sowane w celu zwiekszenia uniwersal-
nosci konstrukgji pozytywki — magnetofo-
niku. Jezeli nasz uktad bedzie pracowat
wytgcznie w trybie PBM, to mozemy

z tych elementéw zrezygnowad, dotacza-

jac wejscia A6, A8 i A9 do plusa zasilania,

a pozostate wejscia adresowe do masy.

Utrudni to jednak jakiekolwiek ekspery-

menty z uktadem ISD. Rola przy-

sygnat doprowadzamy do wejscia INT.
Tranzystor T1 nie petni jeszcze zadnej
funkcji, ale przy rozbudowywaniu kon-
strukcji umozliwi wyzwalanie uktadu za
pomocg wysokiego poziomu logicznego

doprowadzonego do
wejscia IN2. Dioda LED D1 zostata
dotgczona do wyjscia EOM, pracujgcego
w trybie PBM jako wyjscie RUN. Sygnali-
zuje ona stan aktywny uktadu, zaréwno
podczas zapisu jak i odczytu.

Fragment uktadu z wzmacniaczem 1C2
jest typowo skonstruowanym wzmacnia-
czem mocy matej czestotliwosci. Wpraw-
dzie kostka ISD posiada witasny wzmac-
niacz, lecz o bardzo matej mocy, zdecydo-
wanie nie wystarczajgcej w wiekszosci
zastosowan. Potencjometrem P1 moze-
my regulowa¢ sile gtosu, dostosowujgc
jg do aktualnych potrzeb.

Warto jeszcze wspomnieé¢ o dos¢ dzi-
wacznie umieszczonych jumperach JP2
i JP3. Jezeli nasz uktad bedzie pracowat
wytacznie w trybie PBM, to jumperJP3
mozemy zastagpi¢ zworg, a JP2 pozosta-
wi¢ na state otwarty. Jezeli jednak be-
dziemy prowadzi¢ jakiekolwiek ekspery-
menty, to jumpery te umozliwig odfacze-
nie wyjscia EOM od diody D1 i podawa-
nie statego poziomu niskiego na wejscie
CE\, a takze korzystanie z wyjscia EOM.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono mozaike
Sciezek ptytki drukowanej i rozmieszcze-
nie na niej elementow. Piytka zostata za-
projektowana na laminacie jednostron-
nym, co spowodowato smutng koniecz-

ciskéw S1 i S3 oraz przetacznika
S2 zostata juz omoéwiona: ST cyk-
licznie wigcza i wytacza nasz mag-
netofonik, S2 jest przetgcznikiem
wyboru rodzaju pracy (nagrywanie N7
— odtwarzanie), a nacisniecie przy-
cisku S3 powoduje przerwanie
czynnosci wykonywanych przez
uktad i wyzerowanie licznikoéw pa- &
mieci. Jumper JP1 umozliwia wy-
bor zrédta sygnatu do nagrywania:
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no$¢ zastosowania dwoéch zworek. Od
tych wiasnie nieszczesnych zwdér, ozna-
czonych na ptytce symbolem ZW roz-
poczniemy montaz uktadu. Pod kosztow-
ny uktad ISD koniecznie musimy zastoso-
wac¢ podstawke, takze z innego powodu:
wewnatrz podstawki umieszczone sg
dwa elementy i zwora!

Zmontowany starannie i ze sprawdzo-
nych elementéw uktad nie wymaga ja-
kichkolwiek czynnosci uruchomienio-
wych ani regulacyjnych i dziata natych-
miast po dotgczeniu zasilania. Pozytywka
powinna by¢ zasilana napieciem stabilizo-
wanym 5 6VDC. Maty pobér pradu przez

uktad (w stanie spoczynkowym ok.3 mA)
pozwala mysle¢ o zastosowaniu zasilania
bateryjnego, np. z 4 baterii R6.

Warto jeszcze powiedzie¢ pare stow
na temat sposobéw nagrywania melodii
czy tez innych efektéw akustycznych. Ko-
rzystanie z wbudowanego w urzadzenie
mikrofonu jest oczywiscie najgorszym
wyjsciem, ale umozliwia ono nagrywanie
efektdéw specjalnych osobom nie posia-
dajgcym komputera z kartg dzwiekowa.
Podczas nagrywania powinnismy zaopat-
rzy¢ sie w stoper lub zegarek z sekundni-
kiem. Najpierw starannie przygotowuje-
my efekt, ktéry mamy zamiar nagrac¢

Projekty AVT

i z grubsza oceniamy czas jego trwania.
Kiedy juz wszystko mamy przygotowane
naciskamy przycisk S1 oraz wtaczamy
stoper. Po nagraniu  pierwszego
.kawatka” notujemy czas jego trwania
i w identyczny sposdb nagrywamy na-
stepne, uwazajgc, aby nie przekroczy¢
tagcznego czasu nagrania wiasciwego dla
zastosowanej kostki ISD. Po nagraniu
wszystkich efektéw dzwiekowych prze-
stawiamy przetgcznik S2 w pozycje PLAY
i sprawdzamy wykonane nagrania. Jezeli
wszystko jest OK, to mozemy przystapié¢
do normalnej eksploatacji urzadzenia.
Zbigniew Raabe




